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Гидравлическое оборудование

Íåñìîòðÿ íà âíåøíåå ñõîäñòâî, ãèäðàâëè÷åñêèå è 
ïíåâìàòè÷åñêèå ïðèâîäû ðàçëè÷íû ïî ñâîèì òåõíè÷åñêèì
âîçìîæíîñòÿì, ñëåäîâàòåëüíî, ïî ñîñòàâó ðåøàåìûõ çàäà÷. Ýòî
îáóñëîâëåíî ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûìè ñâîéñòâàìè ðàáî÷èõ ñðåä
ãèäðàâëè÷åñêèõ æèäêîñòåé è âîçäóõà. Æèäêîñòü ïðàêòè÷åñêè 
íåñæèìàåìà, áëàãîäàðÿ ÷åìó ãèäðàâëè÷åñêèå ïðèâîäû èìåþò 
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

- èñïîëíèòåëüíîå çâåíî äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ ñ 
ìîìåíòà ñòàðòà,

- ñêîðîñòü äâèæåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî çâåíà ìîæåò îñòàâàòüñÿ
íåèçìåííîé ïðè êîëåáàíèÿõ ïðèëîæåííîé ê íåìó íàãðóçêè,

- äàæå íà ñàìûõ ìàëûõ ñêîðîñòÿõ èñïîëíèòåëüíîå çâåíî 
äâèæåòñÿ ðàâíîìåðíî, áåç òîë÷êîâ,

- âîçìîæíî îñóùåñòâëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ îñòàíîâîê
èñïîëíèòåëüíîãî çâåíà ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ,

- ìîæíî ïîëó÷àòü áîëüøèå óñèëèÿ ïðè âåñüìà îãðàíè÷åííûõ 
ãàáàðèòàõ èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Áëàãîäàðÿ ýòèì êà÷åñòâàì ãèäðîïðèâîäû çàíèìàþò ïðî÷íûå 
ïîçèöèè â òåõíèêå, âî ìíîãèõ çàäà÷àõ îáëàäàÿ ðåøàþùèìè 
ïðåèìóùåñòâàìè ïåðåä ïíåâìàòè÷åñêèìè è ýëåêòðè÷åñêèìè 

Ñèñòåìà óïðàâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äàâëåíèÿ âîçäóõà, à ïðåîáðàçîâàíèå åãî â äàâëåíèå æèäêîñòè
ïðîèñõîäèò â ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ. Êëàïàí, óñòàíîâëåííûé íà ó÷àñòêå
ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì è íèæíåé ïîëîñòüþ ãèäðîöèëèíäðà, ïîçâîëÿåò îñòàíàâëèâàòü
äâèæåíèå ïîðøíÿ â ëþáîì ïðîìåæóòî÷íîì ïîëîæåíèè. Ïðè ýòîì ãðóç íå «ïðîñåäàåò», ÷òî
âûãîäíî îòëè÷àåò äàííóþ ñõåìó îò ïíåâìàòè÷åñêîãî àíàëîãà, ãäå âñëåäñòâèå óòå÷åê âîçäóõà
âîçìîæíî ìåäëåííîå ïåðåìåùåíèå ãðóçà ïîñëå îñòàíîâêè.

Èñïîëüçîâàíèå êëàïàíà íà «ãèäðàâëè÷åñêîì» ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü òî÷íîå ïîçèöèîíèðîâàíèå. Áëàãîäàðÿ 
íåñæèìàåìîñòè æèäêîñòè îñòàíîâêà è óäåðæàíèå ïîðøíÿ â 
çàäàííîì ïðîìåæóòî÷íîì ïîëîæåíèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñòûì 
çàêðûòèåì êëàïàíà. 

Äðîññåëè ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ïîñòîÿííûé ðàñõîä æèäêîñòè äàæå ïðè 
îïðåäåëåííûõ êîëåáàíèÿõ äàâëåíèÿ â ïíåâìîöèëèíäðå, ñâÿçàííûõ ñ 
èçìåíåíèÿìè âåëè÷èíû íàãðóçêè. Áëàãîäàðÿ ïîñòîÿíñòâó ðàñõîäà è 
îáúåìà æèäêîñòè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïîðøíÿ ïðè ýòîì îñòàåòñÿ
ïîñòîÿííîé è íå çàâèñèò îò êîëåáàíèé íàãðóçêè. 

Äðîññåëèðîâàíèå æèäêîñòè ïîçâîëÿåò
ðàâíîìåðíî ïåðåìåùàòü ïîðøåíü íà 
ïðåäåëüíî íèçêèõ ñêîðîñòÿõ íà÷èíàÿ ñ 
ìîìåíòà ñòàðòà. Èçâåñòíî, ÷òî â 
ïíåâìàòè÷åñêèõ öèëèíäðàõ äàæå ïðè 
ìèíèìàëüíîì òðåíèè íàáëþäàåòñÿ 
«ðûâîê» ïîðøíÿ ïðè ñòàðòå, ïîñëå ÷åãî
ñêîðîñòü ñíèæàåòñÿ è ñòàáèëèçèðóåòñÿ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñæèìàåìîé 
ðàáî÷åé ñðåäû, êàêîé ÿâëÿåòñÿ æèäêîñòü,
äâèæåíèå ïîðøíÿ ïðîèñõîäèò áåç 
ñòàðòîâîãî «ðûâêà». 

Ýòà æå ñõåìà ìîæåò óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ 
ä ë ÿ  î á å ñ ï å ÷ å í è ÿ  ì å ä ë å í í î ã î  
âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ïîâîðîòíîãî
ïðèâîäà.

ïðèâîäàìè.
Ïîýòîìó ñîçäàíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àêòèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ íàïðàâëåíèé â 
äåÿòåëüíîñòè SMC. Â ñîñòàâ ýòîé ãðóïïû ïðîäóêöèè âõîäÿò
ãèäðîöèëèíäðû, ôèëüòðû, êëàïàíû, ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèå 
ïðåîáðàçîâàòåëè è óñèëèòåëè äàâëåíèÿ, äàò÷èêè è äð. 
Ãèäðàâëè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå SMC ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê äëÿ 
êîìïëåêòîâàíèÿ êëàññè÷åñêèõ ãèäïðîïðèâîäîâ, òàê è äëÿ ñîçäàíèÿ
êîìáèíèðîâàííûõ ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèõ  ïðèâîäîâ ,  
îáúåäèíÿþùèõ â ñåáå ýëåìåíòû êàê ïíåâìàòèêè, òàê è ãèäðàâëèêè.

ßâëÿÿñü â ñóùíîñòè ïíåâìàòè÷åñêèìè ïðèâîäàìè, 
ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèå ïðèâîäû ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå, ãäå ýòî 
íåîáõîäèìî, ëîêàëüíûå ïîäñèñòåìû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé 
ýëåìåíòû ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà. Òàêèì îáðàçîì, 
ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèå ïðèâîäû ïîçâîëÿþò îáúåäèíèòü
äîñòîèíñòâà ïíåâìàòè÷åñêèõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðèâîäîâ.

Íåêîòîðûå ïðèìåðû êîìáèíèðîâàííûõ ïðèâîäîâ 
ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ.

Ñõåìà
ïîäúåìà-îïóñêàíèÿ ãðóçà
ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðà

Ñõåìà ñ ïåðåìåííîé íàãðóçêîé
íà øòîêå ãèäðîöèëèíäðà. 



Âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ èñïîëüçóþòñÿ ïíåâìî-
ãèäðàâëè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè. Óçåë ïðåîáðàçîâàíèÿ ñåðèè CC 
ñîäåðæèò ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü è êëàïàíû, 
ñîáðàííûå â åäèíûé êîìïàêòíûé áëîê.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óçåë ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà 
ñàìîñòîÿòåëüíûå óñòðîéñòâà  ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèé 
ïðåîáðàçîâàòåëü ñåðèè CCT è êëàïàííûé áëîê ñåðèè CCVS/CCVL. 

1  ïðîáêà, 2  ïîïëàâîê, 
3  èíäèêàòîð óðîâíÿ, 4,5 - ýêðàíû

Ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà æèäêîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
äðîññåëåé ñåðèè AS  òåõ æå, ÷òî ïðèìåíÿþòñÿ â àíàëîãè÷íûõ öåëÿõ
äëÿ âîçäóõà.

Â ñõåìàõ, ðàáîòàþùèõ ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ äàâëåíèÿõ, 
ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íå òîëüêî ãèäðàâëè÷åñêèå, íî è ïíåâìàòè÷åñêèå
öèëèíäðû, íî â ñïåöèàëüíûõ èñïîëíåíèÿõ, äëÿ êîòîðûõ âîçìîæíî
èñïîëüçîâàíèå êàê âîçäóõà, òàê è ãèäðàâëè÷åñêîé æèäêîñòè.
Ñïåöèàëüíûå «ïíåâìîãèäðàâëè÷åñ-êèå» èñïîëíåíèÿ èìåþòñÿ â 
ðÿäå ñåðèé ïíåâìîöèëèíäðîâ SMC, íàïðèìåð, CQ2, CG1, CA2,
CS1, à òàêæå â ñåðèè ïîâîðîòíûõ ïðèâîäîâ CRA1.
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Óçåë ïðåîáðàçîâàíèÿ
 ÑÑ

Ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèé
ïðåîáðàçîâàòåëü
CCT

Êëàïàííûé áëîê
CCVS/CCVL

Ïíåâìîäðîññåëè
AS,
ïðèìåíÿåìûå äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
ðàñõîäà ãèäðàâëè÷åñêîé
æèäêîñòè

CQ2

CA1

CS1

Ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèå
èñïîëíåíèÿ
ïíåâìîöèëèíäðîâ:

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, âàæíåéøèì ïðåèìóùåñòâîì
ãèäðîïðèâîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ðàçâèâàòü áîëüøèå óñèëèÿ 
ïðè îãðàíè÷åííûõ ãàáàðèòàõ èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ñóùåñòâåííîãî ïîäúåìà äàâëåíèÿ æèäêîñòè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ «ïíåâìàòè÷åñêèì» äàâëåíèåì, ñîñòàâëÿþùèì îáû÷íî 
5-10 áàð. Ýòî ïðåèìóùåñòâî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî è â 
êîìáèíèðîâàííûõ ïðèâîäàõ, îñíàùåííûõ ïíåâìîãèäðàâëè÷åñ-
êèìè óñèëèòåëÿìè äàâëåíèÿ. 

Ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèé
óñèëèòåëü äàâëåíèÿ

Óñèëèòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíûé áëîê, ñîáðàííûé èç äâóõ
öèëèíäðîâ ðàçíûõ äèàìåòðîâ, ïîðøíè êîòîðûõ æåñòêî ñâÿçàíû 
ìåæäó ñîáîé. Êàê ïðàâèëî, ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèå óñèëèòåëè
âûïîëíÿþòñÿ íà áàçå ñòàíäàðòíûõ ïíåâìàòè÷åñêèõ è 
ãèäðàâëè÷åñêèõ öèëèíäðîâ. Áîëüøèé öèëèíäð - ïíåâìàòè÷åñêèé, à 
ìåíüøèé - ãèäðàâëè÷åñêèé. Ñîîòíîøåíèå ïëîùàäåé ïîðøíåé 
âàðüèðóåòñÿ â ðàçíûõ èñïîëíåíèÿõ îò 10 äî 25. Òàêèì îáðàçîì, 
íàãðóæåíèå óñèëèòåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî âîçäóõà,
÷òî ñóùåñòâåííî óïðîùàåò ñõåìó, äàâàÿ âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ îáû÷íîãî ïíåâìîîáîðóäîâàíèÿ, è ïîçâîëÿåò ïðè 
ýòîì äîñòèãàòü äàâëåíèé æèäêîñòè äî 300 áàð. 
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Êîíå÷íî, äëÿ ñòîëü âûñîêèõ äàâëåíèé íåîáõîäèìû
ñîîòâåòñòâóþùèå ãèäðîöèëèíäðû. Èçäåëèÿ ñåðèé CHA, CHQ 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â óìåðåííîì äèàïàçîíå äàâëåíèé  äî 
35 áàð. Ãèäðîöèëèíäðû ñåðèè CH2 ðàáîòàþò ïðè äàâëåíèÿõ äî 140 
áàð, à ñåðèè CHK è CHS - äî 160 áàð.

Ïðèìåðîì ïðèìåíåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ SMC 
ÿâëÿåòñÿ ïðèâîä ñòàíêà, îáåñïå÷èâàþùèé çàæèì îáðàáàòûâà-åìîé
äåòàëè.
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CHA
(35 áàð)

CHQ
(35 áàð)

CHK
(160 áàð)

CH2
(140 áàð)

Çàæèì äåòàëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðà, 
÷òî ïîçâîëÿåò äîñòèãàòü áîëüøèõ óñèëèé ïðè îãðàíè÷åííûõ 
ãàáàðèòàõ ïðèâîäà. Âìåñòå ñ òåì ñõåìà íå ñîäåðæèò õàðàêòåðíûå
äëÿ ãèäðîïðèâîäà íàñîñ, áàê äëÿ æèäêîñòè è ñëèâíûå 
ò ð ó á î ï ð î â î ä û .  Â ì å ñ ò î  í è õ  â  ñ õ å ì ó  â ê ë þ ÷ å í  
ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, à äëÿ ïîâûøåíèÿ 
äàâëåíèÿ æèäêîñòè èñïîëüçîâàí ïíåâìîãèäðàâëè÷åñêèé 
óñèëèòåëü äàâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííîå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå
ãèäðàâëè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò ñïèñîê 
ïðåèìóùåñòâ ïíåâìàòèêè, äîïîëíÿÿ åãî ìíîãèìè äîñòîèíñò-
âàìè ãèäðàâëèêè.

Ãèäðàâëè÷åñêèå öèëèíäðû

892


